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Interrogation 5

Exercice 1 Simplifier les quantités suivantes :

1. 24@'—5:4(”_1)_§+4'3_5-(n—3):4”2_2-(n—3):(2n—1)(n—3)

ol on a reconnu la somme des termes d'une suite arithmétique (de raison 4)

n+1 n+1

2. [[5k=5"]]k=5"(n+1)
k=2 k=2

2 (%) - (é) - (%) (2 1) =1 - G)

Jj=2
ol on reconnait la somme des termes d’une suite géométrique de raison 2 # 1

n+1

n+1
> k-1 n(n+1)
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k=2

ou le produit des puissances devient la puissance par la somme, et on reconnait une
somme arithmétique (de raison 1)

5. Xn: (Z) (2n)F = (2n + 1)

k=0
par application de la formule du binome

Exercice 2 On considere f : z — (1 + In(x))".

1. La fonction f est définie en les z € R tels que 1 + In(x) > 0, donc sur : |1/e; +o0].

2. Pour tout z dans Dy, on a : f(x) = exp (zln(1 +1In(z))). Donc par composée et
produit, f est dérivable sur D avec :

Vo > 1/e, f'(x) = <ln(1 +1In(z)) + ) (14 In(x))".

1+ In(z)

3. Par inégalité classique : pour tout t €] — 1;+oo[ on a : In(1 4 t) < ¢, avec égalité si,
et seulement si, t = 0. Ainsi pour tout z € R* : z —In(z) > 1, avec égalité si, et
seulement si, z = 1. Ce qui prouve bien le minimum de 1 (atteint en 1 seulement).



4. On déduit que pour tout x € Dy :
1 1

In(1 + In(z)) +

ce qui prouve que f'(z) est toujours strictement positif : donc f
croissante sur |1/e; 4+o00].

Pas de forme indéterminées pour les limites :

lim f(x) =0 et E&n f(z) = +o0.

z—1/e

Exercice 3 Déterminer les limites suivantes (en les justifiant) :
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Exercice 4 Résoudre le systeme suivant :
r + 3y + z = 1 r 4+ 3y + 2z = 1
(S):q 22 — y + 2z = -1 & - Ty = -3 &
r + 10y + =z = 0 + Ty = —1

donc le systeme n’a pas de solution.

1
1+ In(z) - 1+ In(x) _ln(1+ln(x)) =1>0

est strictement



