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Interrogation 21
Exercice 1 Rappeler, avec les bonnes hypothèses, l’inégalité de Markov et l’inégalité de
Bienaymé–Tchebychev.

Exercice 2 Soit (X, Y ) un couple de variable aléatoire suivant une loi uniforme sur {1, . . . , n}×
{1, . . . , p}.

1. Donner la loi conjointe du couple (X, Y ).

2. En déduire les lois marginales de X et de Y : sont-elles indépendantes ?

3. Donner l’espérance des variables aléatoires X + Y et XY .

4. Les variables aléatoires X + Y et XY sont elles indépendantes ?
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Exercice 3 Soit A =

−1 13 −16
0 7 −10
0 5 −7

 et f ∈ L(R3) l’endomorphisme canoniquement

associé à A. On note B = (e1, e2, e3) la base canonique.

1. Montrer que B′ = (e1, 5e1 + 3e2 + 2e3, 2e1 + e2 + e3) est une base de R3.

2. Déterminer la matrice M de f dans B′.

3. Calculer M2 : que penser de f 2 ?

Exercice 4 Soit f définie sur R3[X] par : f : P 7→ (3X + 1)P + (1−X2)P ′.

1. Montrer que f est un endomorphisme de R3[X].

2. Donner la matrice de f dans la base canonique de R3[X].

3. Donner le rang de f et la dimension de son noyau.
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