PCSI2 Lycée Champollion 20262027

Feuille d’exercices n°4 : Sommes, produits et systémes
Exercice 1 [Premiers exemples de sommes]
Calculer les sommes suivantes :

53k 1 n 3##2 . 2n+1

Z(—3) - 2\k+1

1232k+2’ 225nk’ 32221+1_ 3); 4.Zx(1—x)+.
k=0

Exercice 2 [Premiers exemples de produits]
Calculer les produits suivantes :

1. ﬁ?)k; 3, ﬁzz’“; 5, ﬁexp(kz)
k=1 k=0 k=1
n—1 1 n n 1
2.£(1+E); 4, g(4k2—1); G.H(l—ﬁ).

Exercice 3 [Simplification d’une somme]|

) 2k 1 2n+1
Siz € R\ {1} et n € N, montrer que : %x%—i—l =g @
Exercice 4 [Simplification d’un produit]

“r 2k +3
P N*, simplifier le produit suivant : .
our n € , simplinier le prodult suivan E % — 1

Exercice 5 [Utilisation des sommes classiques]

En utilisant les valeurs de Z k et de Z k*, calculer pour n € N* :
k=1

LY k(k+1); 2.1 n+2-(n—1)+-4+n-1)-2+4n-1

Exercice 6 [Groupement dans une somme|
En regroupant habilement les termes, calculer pour n € N* les sommes suivantes (on pourra d’abord traiter
le cas ou n est pair) :

LY (=1)kk 2.3 (1" ; 3. ) (-

Exercice 7 [Sommes télescopiques]
En faisant apparaitre des télescopages, calculer les sommes suivantes :

n 1 n . . 1
1. gégzzszij; 2. gé;k-kﬂ; 3. gégzgquﬁ; 4.§g:h1(14-g).

Exercice 8 [Un autre télescopage]

1. Montrer qu’il existe des réels a, b, c tels que : Vk € N*,

1
k(k+1)(k+2) &k el ht2

1
2. En déduire, pour n € N*, une expression simple de Z i+ 1)k + 2y’

Exercice 9 [Sommes de coefficients binomiaux 1]
Simplifier les expressions suivantes :



Exercice 10 [Sommes de coefficients binomiaux 2]
Simplifier les expressions suivantes :

n n n—1 1
1. Z <k) 31 2. <Z B 1> 2" 3 (—1)* (avec n > 2) ;
k=1

Exercice 11 [Egalité de produ1ts]

n
Soit n € N*. Montrer 1’égalité : H (4k — 2) H n+ k), et donner une expression simple de leur valeur.
k=1 k=1

Exercice 12 [Résolution de systémes]
A Taide du pivot de Gauss, déterminer les solutions des systémes suivants :

Tt y t+ 2z =0 Al — 5[)32 + 3ZE3 — Xy = 1
20+ 5y — 3z = 1 _
, 2?[71 — 101’2 + 3£L'4 = 0 y
sro Ay 4 dz =l Az, — 201y + 615 + w4 = 2
r — 2y — 4z = 3 ! 2 3 T
3r17 — ©6xs — 6xr3 4+ 8ry = 2 Sr - 6y + 2 = T
T — 21’2 — 31’3 + 41’4 0 T + 2y + o = 5
—2ZL’1 + 4]32 + 4]33 — 51’4 = 3’ 9 + 5 _ 9, — _1
6r, — 1229 — 1223 + 16z, = 4 y

Exercice 13 [Systémes a paramétre]
Discuter, suivant la valeur de m, des solutions des systémes suivants :

r + y — z =1 r + y + mz = 0
3x + y — 2z = 1 | r + my + =z 0,
r — 2y + 22 = m mr + y + 2z = 0
mr + (1-m)y + (1—-m)z = m?
mr + (14+m)y + (1+m)z = m—m?
T + Y + z = 1-m
Exercice 14 [Un grand systéme]
Résoudre le systéme :
r1 + x2 + T3 + + z, =1
T + 2!E2 —+ 21’3 + + 2$n = 1
r1 + 2z + 33 + + 3z, =1
+ + + o=
[ 21+ 222 + 3wz + + nz, = 1




