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I Limites, équivalents et suites

Exercice 1 Donner un équivalent et la limite éventuelle des fonctions suivantes en les points considérés :

l.enO:

(@) ;

IQG

n(1 + x)cos(x)

e —1

(b) In(1 — :L'Q)

(C) (4«77 — 52 —+ x)ecos(a:)

(d) (e* — 1)sin(z) + tan(z)cos(z)

In(1+x)—e”
Y Teos(@) -1
2. en 3
(a) cos(3x)
(b) In(z) —In(4)
(¢) In(z) —1In(3)
(d) In(1+z) —2In(2 )
(e) Va2 —8-vad —4-(e® —e3)
3. en +00
ch(z)

zrer
(b) e® — 2?In(z) + In(z)
2?n(x) — 23 + 22

() Ve +1—+zx—1

1 1
W e " wone

(e) In(z? + 2z +1)

Exercice 2 Donner I'expression explicite de u, pour les suites arithmético-géométriques (u,,) données par
les premiéres valeurs et les relations de récurrences suivantes. On calculera u; pour vérifier la formule.

1. ug=3etVneN, u,1 =2u, —1
2.ug=—letVneN, w1 =u, +3

3. up=4etVneN, u,, 1 = —3u, +4

1
4. ug=8et Vn € N, upq = —§un~|—12



Exercice 3 Donner 'expression explicite de u,, pour les suites (u,,) linéaires récurrentes d’ordre 2 données
par les premiéres valeurs et les relations de récurrences suivantes. On veillera a ne pas utiliser I'exponentielle
complexe pour exprimer les suites réelles, et on utiliser les fonctions circulaires a la place. On calculera uy
pour vérifier la formule.

1. ug=3,u; =5et Vn € N, u,9 = 3upi1 — 2u,
2.ug=1,u; =0et Vn € N, upio = du,y1 — 4u,

3.ug=1u=2et Vn € N, upi9 = upt1 — Uy,

II Matrices

Exercice 4
Pour chacune des matrices 4; € My(R) ou M3(R) suivantes, calculer A?, puis calculer A¥ pour tout
k € N. On vérifiera bien que la formule donnée pour k£ € N est valable pour £ =0,1,2 :

1 —1 0 1 111
111
1 10 5 1
5 4 (11 4. Ay=1(0 1 1 6. Ag=[1 5 1
20 2 001 115
Exercice 5

Dire si les matrices P, suivantes sont inversibles et le prouver. En cas d’inversibilité, on donnera
I'inverse de P. Que ce soit pour l'inversibilité ou la non inversibilité, on donnera un calcul qui permette de
vérifier le résultat EN LE FAISANT FIGURER SUR LA COPIE : on écrira par exemple le calcul
du produit P- P! dans le cas inversible, et un vecteur X non nul tel que PX = 0 ou X P = 0 dans le cas
non inversible.

110 01 2 1 0 1
1. P, = 11 3. =111 2 5. P = -1 1
00 1 2 3 1 1 -1
11 2 147 11 -1
2. =121 4. P,=1[2 5 8 6. Bs;=2 1 0
2 11 36 9 2 1 —1



