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Interrogation 5

Exercice 1 Ecrire les nombres suivants sous forme algébrique :
1. v2e737/% = \/2cos(—3m/4) + iv/2sin(—37/4) = —2 — 2i
2. 1+ € = (1 + cos(0)) + isin(0)
3. (1+iv3)2=(1-3)+2ivV3=—-2—-142V3
1 4—-3i  4-3i 4 -3

4. - _ _ 4,03
143 A+ 2 235 '3

Exercice 2 Ecrire les nombres suivants sous forme trigonométrique :
1. 2e737/% = /2e737/* (C’est, déja la forme trigonométrique)

2. 1+¢” (0 € — m;7w[) : on utilise 'angle moitié :
1+ ¢ = /2 (e_w/2 + eie/Q) = 260s(9/2)ei9/2

qui est bien la forme trigonométrique comme 6 €] — 7; 7| donc 2cos(6/2) > 0.
3. (1+iv3)? = (26i7/3)” = 4¢2im/3
ou on pouvait aussi utiliser 1’exercice 1. et reconnaitre directement la forme trigo-

nométrique de ce qu’on avait trouvé.
1 1 1

— e—iﬂ'/4

4. = =
L+ 2eim/4 /2

Exercice 3 Donner :

1T —ix 1T

— les formule d’Euler : pour tout € R : cos(z) = eT et sin(x) =

— la formule de Moivre : pour tout z € R et n € N : cos(nz) + isin(nz) = €™ =
(cos(x) + isin(x))".

Exercice 4 Donner sous forme algébrique les racines carrées de 3 —4i : on résout I’équation
(r +1y)? = 3 — 44, d’inconnues réelles z,y. On trouve alors (en regardant la partie réelle,
la partie imaginaire, et le module) :

w2 —y? =3, 2oy =—-det2®+y* =5

Les équations 1 et 3 donnent 22 = 4, donc v = £2, et 4> = 1, donc y = £1. La deuxi¢me
équation donne que z et y sont de signes opposés, et finalement les racines sont : +(2 — ).



Exercice 5 Résoudre dans C l'équation (1 + )22 —32z+2—1i=0.
On calcule le discriminant : A = (=3)2 —4- (2 —4) - (1 +4) = —3 — 4.
Comme dans l'exercice précédent, on recherche les racines par résolution d’un sys-

teme, ce qui donne pour racines : § = 1 — 2¢ et —4. Les racines de ’équation sont donc :

3+(1—2i
M, c’est-a-dire :

2(1+1)
4—-2i 2—4 (2—i)(l—i) 1-—3i t2—!—2@'
= = = e =
2420 1+ 2 2 2+ 2
Remarque : on pouvait aussi voir que 1 est une racine évidente, et par relations coefficients-
2—1 1-3
racines, la seconde racine vaut : | +Z, =— ! (avec nettement moins de calculs...)
{

Exercice 6 Pour n € N*, donner sous forme exponentielle les racines n-emes de I'unité :

2ikm 2ikm

U,={e" |keZ}={e |ke[0;n—1]}

Exercice 7 Donner sous forme exponentielle les racines cubiques de 1 — 1.
On a Pécriture sous forme exponentielle : 1 —i = v/2e~“/4. Et ainsi on obtient déja que
20 = V/2e7™/12 est une des racines cubiques cherchées. Les deux autres sont :

Z0] = Zoffzm/3 = /2712 et 20 = 206_2iﬂ/3 = V/2e73m/4,



