
Nom :

Interrogation 8
Exercice 1 1. Rappeler TOUS les résultats de croissances comparées en +∞ pour ln

et les fonctions puissances sous formes de limites, et les énoncer avec les relations de
comparaison.

2. Rappeler les deux limites classiques associées à ln et exp, et les énoncer avec des
relations de comparaison.

1. Soient α, β ∈ R avec α > 0. Alors : lim
x→+∞

ln(x)β

xα
= 0 et donc :

ln(x)β =
x→+∞

o(xα).

2. On a :

lim
x→0

ln(1 + x)

x
= lim

x→0

ex − 1

x
= 1

et donc :
ln(1 + x) ∼

x→0
x et ex − 1 ∼

x→0
x

Exercice 2 1. En utilisant éventuellement une intégration par parties, donner l’expression
de l’unique primitive de Arcsin sur ]− 1; 1[ qui s’annule en 0.

2. En faisant le changement de variable u = et, calculer :

∫ 1

0

dt

et + 1
.

1. On dérive Arcsin et on primitive la constante. Pour, x ∈]−1; 1[, on peut bien procéder
par intégration par parties comme les fonctions t 7→ t et t 7→ Arcsin(t) sont bien C1

sur le segment [0;x] ou [x; 0] (suivant le signe de x), et on a donc :∫ x

0

Arcsin(t)dt = [tArcsin(t)]x0 −
∫ x

0

t√
1− t2

dt

= xArcsin(x) +

∫ x

0

−2t

2
√
1− t2

dt = xArcsin(x) +
√
1− x2 − 1.

donc l’unique primitive de Arcsin qui s’annule en 0 est x 7→ xArcsin(x)+
√
1− x2−1.

2. Avec u = et, on a du = etdt et ainsi :∫ 1

0

dt

et + 1
=

∫ e

1

du

u(u+ 1)
=

∫ e

1

(
1

u
− 1

u+ 1

)
du =

[
ln

∣∣∣∣ u

u+ 1

∣∣∣∣]e
1

= ln(2)−ln(e+1)+1.
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Exercice 3 Trouver toutes les solutions à l’équation différentielle : y′ +
ex

1 + ex
y = 1 et

donner la solution au problème de Cauchy y(0) = 0.

Méthode habituelle : on trouve :

S =

{
x 7→ λ+ x+ ex

1 + ex
|λ ∈ R

}

et la solution au problème de Cauchy est x 7→ −1 + x+ ex

1 + ex
.

Exercice 4 Trouver toutes les solutions à l’équation différentielle : y′′ − y = excos(2x) et

donner la solution au problème de Cauchy y(0) = −1

8
et y′(0) =

1

8
.

Méthode habituelle avec polynôme caractéristique pour l’équation homogène. On passe
par les complexes pour une solution particulière. On trouve :

S =

{
x 7→ λe−x + µex − ex

8
(cos(2x)− sin(2x)) |λ, µ ∈ R

}

et la solution au problème de Cauchy est : x 7→ −ex

8
(cos(2x)− sin(2x)).
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