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Interrogation 15
Entourez le dinosaure que vous préférez entre les quatre suivants :

diplodocus parasaurolophus

nigersaurus gallimimus

Faire de même avec les animaux marins suivants :

mosasaure liopleurodon plésiosaure styxosaurus

cryptoclidus elasmosaurus megalodon kronosaurus

Faire de même avec les animaux volants suivants :

ptérodactyle dimorphodon
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Exercice 1 On considère (un) définie par :

u0 ∈ R+, et ∀n ∈ N, un+1 = u2
n.

1. Étudier les variations de f : x 7→ x2 sur R+ et donner le signe de f − id sur R+.

2. Représenter la courbe de f ainsi que la première bissectrice (restreints à R+) sur un
même repère.

3. Montrer que : pour tout n ∈ N, un ≥ 0.

4. En déduire que (un) est monotone, et déterminer le sens de variations de (un) ainsi
que sa limite en fonction de la valeur de u0.

Exercice 2 Montrer que les ensembles suivants sont des espaces vectoriels, et en donner
des bases :

1. {(x, y, z, t) ∈ R4 |x+ y + z + t = x+ 2y + 3z + 4t = 0} ;

2. {y ∈ C2(R,R) | y′′ = 4y′ − 3y}.

Exercice 3 Soient (x, y, z) une famille libre d’un espace vectoriel E. Montrer que la famille
(y + z, z + x, x+ y) est libre.

Exercice 4 Soit f : R∗
+ → R croissante telle que g : x 7→ f(x)

x
est décroissante. Montrer

que f est continue.

Exercice 5 Soit f continue sur le segment [a; b]. Montrer que f possède un point fixe dans
les cas suivants :

1. si f([a; b]) ⊂ [a; b] ;

2. si [a; b] ⊂ f([a; b]).

Exercice 6 Montrer que les applications suivantes sont linéaires, et donner une base de
leur image et de leur noyau. Dire à chaque fois si l’application est injective, surjective ou
bijective.

1. f :

{
R2 → R3

(x, y) 7→ (x+ y, x− 2y, 0)
;

2. g :

{
R2 → R3

(x, y) 7→ (x, x, x)
.

Exercice 7 Soient E,F deux espaces vectoriels et f ∈ L(E,F ). Si A,B sont deux sev de
E, montrer que :

f(A) ⊂ f(B) ⇔ A+Kerf ⊂ B +Kerf.
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