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Interrogation 10

Exercice 1 Donner un équivalent en a et les limites des quantités suivantes :
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Exercice 2 Soit £ un ensemble non vide et A une partie de E.

1.

h—0

Donner la définition d’un recouvrement de E. A quelle condition (A, A) est un

recouvrement de £ 7

de B 7

. Un recouvrement est une famille de sous-ensembles de E dont 'union vaut E.

. Donner la définition d’une partition de E. A quelle condition (A, A) est une partition

La famille (A, A) est toujours un recouvrement de E : tout élément de E est ou bien

dans A, ou bien pas dans A (donc dans A), donc E = AU A.

Une partition est un recouvrement dont les éléments sont tous non vides et deux-
a~-deux disjoints. Comme A etA sont toujours disjoints, la famille (A, A) est une
partition de E si, et seulement si, A et A sont non-vides, c¢’est-a-dire que A # () et

A+FE



Exercice 3 soit A, B, C' trois ensembles. On suppose que AU B = BN C. Montrer que
AcBcCC.

On donne deux preuves :
e Preuve “classique” d’inclusion :

- ACB:soita€ A. Alorsa€ AUB. Donca € BNC. Donca € B. Dou
I'inclusion.

- BCC:soitbe B. Alorsbe AUB. Doncb &€ BNC. Donc b € C. Dou
I'inclusion.

e Par opérations sur les ensembles :

— Par définition,ona: AC AUBet BC AU B.
— Par définition également : BNC C Bet BNC C C.

Et par transitivité, en combinant ces inclusions avec le fait que AUB = BNC :
ACBet BCC.

Exercice 4 Soit f : E — F une application, A € P(E) et B € P(F).
1. Donner les définitions de f injective, surjective, bijective.

2. Dire de f(A) et f(B) 'ensemble qui a un sens, et caractériser simplement le fait que
y soit un de ses éléments.

3. Dire de f7!(A) et f~'(B) I'ensemble qui a un sens, et caractériser simplement le fait
que z soit un de ses éléments.

4. On considere f : x — x?. Donner sans justifier les ensembles suivants :

1. fest:

e injective si tout élément de F' possede au plus un antécédent par f dans F ;
e surjective si tout élément de F' possede au moins un antécédent par f dans F ;

e bijective si tout élément de F' possede exactement un antécédent par f dans F.



2. Clest f(A) qui a un sens et on a :

ye f(A) ez e A y=f().

3. C’est f~1(B) qui a un sens et on a :

v € fY(B) & f(r) €B.

4. On a d’apres les variations de f :

£Q0;1)) =05 1], f([=4;7[) = [0;49[, £71(10;1]) = [ 1;0[U]0; 1] et f~([—4; 7[) =]—V7,VT].



