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Exercice 1

1. La fonction ¢ — cos®(t) est continue sur R donc on travaille sur R. On linéarise : pour tout ¢t € R,
on a:

cos®(t) = (#)3 _ et te™ g e + 37" cosft) N 3co45(t)

1 3
et donc une primitive sur R de ¢ — cos®(t) est t — Esin(ﬁit) + Zsin(t).

Remarque : on pouvait aussi faire par les régles de Bioche, et le changement de variable u = sin(t)

donne comme primitive : ¢ — sin(t) — gsin?’(t).
2. t > sin(2t)e™" est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On passe par les complexes :

Vt € R, sin(2t)e " = Im (e 71127)
qui se primitive en x +— Im ;e(*lﬁi)z = e—_t (—2cos(2x) — sin(2x))
—1+2¢ ) '

3. La fonction t +— t2e! est continue sur R donc on travaille sur R. On va procéder a deux intégrations
par parties, en dérivant le polynome devant I’exponentielle. On a :

[Ptetdt = z%e® — [T 2teldt
= 2%e® — 2ze” + [T 2e!dt
= 22e% — 2x + 2€°
= (2% — 21+ 2)e”

ce qui donne que t — (1> — 2t + 2)e’ est une primitive sur R de ¢ — t2e'.

4. La fonction t — tsin(¢) est continue sur R donc on travaille sur R. On passe par les complexes, puis
on fait une intégration par parties. Pour tout ¢t € R, on a :

tsin(t) = Im (te")

et comme ci-dessus : , A .
[Fteftdt = —ize™ + [Tietdt
= —ize™ + e
= (1—ix)e™
et comme :
Im ((1 — iz)e’) = sin(z) — zcos(z)

on trouve finalement que ¢ + sin(t) — tcos(t) est une primitive sur R de ¢ — tsin(t).

5. t — t*In(t) est définie et continue sur R%, donc on travaille sur R%. On primitive en faisant une
3 3
z’In(z) =

3 9

intégration par partie en dérivant le logarithme, ce qui donne comme primitive : x —

6. t — In(1 + ¢?) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant une
intégration par partie en dérivant le logarithme, ce qui donne comme primitive : z — xIn(1 + z%) —
2z + 2Arctan(z)



7. La fonction t — tArctan(t) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On procéde par
intégration par parties :
tQ
t
1+t

/ tArctan(t)dt = éxQArctan(x) - 5/

ou la seconde primitive se calcule par :

x t2 T 1
/1—i—t2dt_/ (1—1+t2)dt—x—Arctan(x)

?+1

—3

8. On a au dénominateur un polynéme de degré 2 de discriminant A =1 —4 = —3 < 0. On passe par

la forme canonique :
2oitpl=(t+42 2+3 3 2t+ 2

1 2 2t + 1
et donc t — ——— se primitive sur R en : ¢t — —Arctan (—+)

24t+1 V3 V3

9. On a (1 étant racine évidente) : 2 +2t —3 = (t — 1)(t + 3).

et finalement, une primitive sur R de ¢ — tArctan(t) est ¢t — Arctan(t)

On écrit sous forme d’éléments simples :

1 B 1/4+—1/4
24+2t—-3 t—1 +t+3

ce qui donne pour primitive :

Et la primitive ci-dessus est valable sur les trois intervalles maximaux sur lesquels la fonction est
définie, & savoir : | — oo; =3[, | — 3; 1] et |1; +o0].

Exercice 2

_ Ve 2u VB
—f u—l—u3d _f

1
1.t»—>mavecu Vit f\/_ \/_

donc une primitive sur R de ¢ +—

" du = 2Arctan(y/z).

est t —+ 2Arctan(v/1).

\/¥+\/t_3

1 . 1
trt(n(e)2 T Inft) - J t+ t(In(t))?

Donc une primitive est : x — Arctan(In(z)).

n@ 1
2.t at = [ mdt = Arctan(In(z)).
u

1+u

; o2t L e . o o
Dt =e': t = = 1 —
ERETE / et +1 / T J <

> du = e* —1In(1 + €*).

2t

Donc une primitive sur R de ¢ — : est t — e' —1In(1 + €').

et +



1 1 T 1 1/x 1 1/x u 1
4. t— ————=avect = —: | ———=dt = — ——du = — ——du=—/1+ —.
2V/1 + 12 u / 21 + 12 / 1 / V14 u? 2
1+ 2
o , 1
Donc une primitive cherchée est z — —y /1 + —.
x
5ty avec t =u*>—1: [* ! dt:fVHwQ(uQ—l)du:2\/1+x3—2\/1+x.
V141 v1I+t 3
x 2 3
Donc une primitive sur | — 1; +oo| de t — est t— -1+t —2¢/1+1t.
b | | Vita 3
1 . s 1 sin() 1 1 1+ sin(x)
6. t+— = t): —dt = ——du=-In{ ———= |.
cos(t) avec u =sin(t) : [ cos(t) / 11— " (1 — sin(x)
1 1+ si
Donc une primitive cherchée est x +— est x — =In —|—s—1n(x) .
cos(t) 2 1 —sin(x)

Remarque : et on a le méme interdit au départ (cos(x) = 0) et a larrivée (sin(x) = £1) qui
T
correspondent tous les deux a x = 5 [7].

Exercice 3

187 o
1. ¥ +y = cos(x)e”, avec y(0) = - S = {x = e + %(QCOS(.CE) +sin(x)) | A € R}. Solution au
o 187 2
probléme de Cauchy : z — 37e™* + %(2003(9&) +sin(z)) (en notant que 5= 37+ 5)

Remarque : pour une solution particuliére, on passe par les complexes pour primitive x — cos(z)e?®.

2. (2 4+ 1)y —wy = (22 +1)%2, avec y(1) = v2: S = {z — A\W1+ 22+ 2v/1 + 22|\ € R}. Solution
au probléme de Cauchy : x — zv/1 + 22

A+1
3. z(1+1In(z)?)y +2In(z)y = 1, avec y(e) = 37: S = {x — %;(%)2 |\ e R}. Solution au probléme
73 + In(x)
de Cauchy e g TIW

A —1)e”
i xl—i——i_(a: Je }. Solution au probléme de
ex

4 (1+e")y +ey=1+uze”, avecy(l)=1: S={z —
e+x+ (v —1)e”

Cauchy : z— 2 —
Y 1+e®

Exercice 4
L. y" 4+ vy —2y =12sh(x), y(0) = —1 et y/(0) = 16
Ensemble solution : S = {z + 2ze” + 3¢ + \e” + pe 2" |\, u € R}
Solution au probléme de Cauchy : x > 2ze® + 3¢ + 3e* — Te 2%

1
2.y + 4y + 5y = e Fsin(x), y(0) = Let y/(0) = 5

—2z

62 zcos(z) | A\, p € R}

—2x

2

Ensemble solution : S = {x — e 2 (Acos(z) + psin(x)) —

Solution au probléme de Cauchy : z +— e=2* (cos(z) + 3sin(x)) —

xcos(x)



3
3.y + 2y +y=uxe”, y(0) = = et /(0) = 36

4
—1
Ensemble solution : S = {x = (A +p) e + - 1 SAPWINS R}
-1
Solution au probléme de Cauchy : x +— (37z +1)e " + T e

4y =2ty = 2h(x), y(0) = 37 et y/(0) = 1/2

1 1
Ensemble solution : S = {x = (Az+ p)e” + 5:1:26‘” + Ze_”“" | A\, € ]R} (avec principe de superposition

pour une solution particuliére)

147 1 1
Solution au probléme de Cauchy : z — <—36x + T) e’ + 5.732696 - Ze‘“":



