PCSI2 Lycée Champollion 20252026

DM n°4
Exercice 1

1. t + sin®(t) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On linéarise, ce qui donne :

1 3
Vt € R, sin®(t) = —Zsin(?)t) + Zsin(t)

3
qui se primitive en x +—» Ecos(?w) - Zcos(a:)

2. t + sin(2t)e~" est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On passe par les complexes :

V¢ € R, sin(2t)e ™" = Im (e 71F27)
—t

1 , e
ui se primitive en z — Im [ ———e(71+2)7 ) = —_ (—2co0s(2z) — sin(2z)).
aui e p (<5 — (~2cos(2r) — sin(2))
3.t — (t* +t+ 1)e! est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant
deux intégrations par parties successives en dérivant le polyndme, ce qui donne comme primitive :

v (22 —x+2)e®

4. t — tcos(t) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant une
intégration par parties en dérivant le polynéme, ce qui donne comme primitive : x — xsin(z)+cos(x)

5. t + tIn(t) est définie et continue sur R%, donc on travaille sur R%. On primitive en faisant une

. . -, . . L 2n(z) a?
intégration par partie en dérivant le logarithme, ce qui donne comme primitive : © — — — —

3 9

6. t — In(1 + ¢?) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant une
intégration par partie en dérivant le logarithme, ce qui donne comme primitive : z — xIn(1 + z%) —
2x + 2Arctan(z)

7. t — Arctan(t) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant une

1
intégration par partie en dérivant Arctan, ce qui donne comme primitive : x — zArctan(z)— Eln(l +

z?)
8.t ! gerit : X?2—3X+2= (X —1)(X —2) et donc t ! ! !
. —————— :on écrit : X?— =(X—- —2) et donc = —
12 — 3t +2 t-1t—-2) t—2 t—-1
est définie et continue sur R\ {1, 2} et se primitive sur l'un des intervalles | — oco; 1], |1; 2] ou |2; +o0]
-2
en z — In |~ ‘
r—1
1 L 5 ) 1 1 1
9. t—» ———— :onécrit: X°+2X+5=(X+1)"+4 et donc t — -
t24+2t+5

2+20+5 4 x+1)2
+1

. . N 1 r+1
est définie et continue sur R, et se primitive sur R en : z — §Arctan ( 5 )

Exercice 2

1 VaI—1 1
1. t = ——— avec u = V{2 = vai-1
tvt2 —1 f 15\/152 f 1 +u

Donc une primitive est : x — Arctan(v/z? — 1).

———du = Arctan(v2? — 1)



1 1 n(xr 1
2.t ————avecu=In(t): [ ————=sdt = fl @ dt = Arctan(In(z)).

) TR

Donc une primitive est : x — Arctan(In(z)).

1+ u?

1 1 @ 1 e’
3. t— =e: [7 dt = [ ———du =1 = —In(e * +1).
g avecu=e il T S o 1) u n(em—i—l) n(e *+1)
Donc une primitive cherchée est z — —In(e™ + 1)
1 1 T 1 1/x 1 1/ u 1
4. t—» ———avect = —: | ———=dt = — ——du=— ——du=—/1+ —.
21+ 12 u / 21+ 2 / 1 / V14 u? z?
bt
e , 1
Donc une primitive cherchée est z — —y /1 + —.
x
1 x 1 In(z) 1
5. t+— ——— avec t =e" : ———dt = ———du = 2/In(x) + 1
ty/In(t) + 1 / ty/In(t) + 1 I Vi1 (@)

Donc une primitive cherchée est = — 2¢/In(z) + 1

6. t — sin®(t) avec u = cos(t) : [“sin®(t)dt = — [ (1 — u2)2du =
—cos(z) + §COS3<JJ> - 30085(1’).
- . 2 3 1 s
Donc une primitive cherchée est x — —cos(z) + 3C08 (x) — €08 (x).

Exercice 3

fcos(x)(—l + 2u? — ut)du =

1. ¢ +vy = 2sin(z), avec y(0) =36 : S = {x +— Ae ® +sin(z) — cos(z) |\ € R}. Solution au probléme

de Cauchy : z — 37e™® + sin(x) — cos(z)

2. (22 4+ 1)y —wy = (22 +1)%2, avec y(1) = v2: S = {z = A\W1+ 22+ 21+ 22|\ € R}. Solution

au probléme de Cauchy : = +— xv/1 + 22

3. (1 + cos?(x))y’ — sin(2x)y = xcos(x), avec y(r) = 18 : S = {x

A + zsin(x) + cos(x)

37 + xsin(z) + cos(z)

au probléme de Cauchy : z 1+ cos?(z)

Adz+(z—1)

. Soluti
1 + cos?(z) b - Solution

x

4. (1+e")y +e"y=1+uze”, avecy(l)=1: S={z—
e+x+ (v —1)e”
1+e”

1+ e®

Cauchy : z+— x —

Exercice 4

1. ¥ +y — 2y = 12sh(x), y(0) = —1 et y/(0) = 16
Ensemble solution : S = {z + 2ze” + 3™ + \e” + pue 2" |\, u € R}
Solution au probléme de Cauchy : x > 2ze® + 3¢ + 3e* — Te ™ 2*
2.y + 2y +y=2e" y(0) =3 et y(0) = —4
Ensemble solution : S = {z + (22 + Xz + p)e |\, n € R}
Solution au probléme de Cauchy : z +— (22 + Tz + 3)e™*

2

¢ }. Solution au probléme de



3.y +y — 2y =18ze", y(0) =2 et y/(0) = =3
Ensemble solution : S = {z > (32% — 2z)e” + Ae® + pe 2|\, u € R}
Solution au probléme de Cauchy : z +— (322 — 2z)e” + €* + e 2*

4. y" + 2y + 2y = 5sin(z), y(0) =35 et ¢/(0) = 3
Ensemble solution : S = {x + sin(z) — 2cos(z) + e~ (Acos(z) + usin(x)) |\, p € R}
Solution au probléme de Cauchy : x + sin(x) — 2cos(x) + e~* (37cos(x) + 37sin(z))



