PCSI2 Lycée Champollion 2024-2025

DS n%4

Exercice 1

1. t — sin®(t) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On linéarise, ce qui donne :

1 3
Vt € R, sin®(t) = —Zsin(3t) + Zsin(t)

. o 1 3
qui se primitive en x ECOS(BJL‘) — Zcos(:n).

2. t — sin(2t)e™" est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On passe par les complexes :

Vt € R, sin(2t)e ! = Im (e 71727)

—t

1 ‘
qui se primitive en x — Im (me(uzz)x) = % (—2cos(2z) — sin(2z)).

3.t — (12 +t+ 1)e! est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant
deux intégrations par parties successives en dérivant le polyndme, ce qui donne comme primitive :
T (22 —x+2)e®

4. t > tcos(t) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant une
intégration par parties en dérivant le polynéome, ce qui donne comme primitive : z +— xsin(x)+ cos(zx)

5. t — t*In(t) est définie et continue sur R?%, donc on travaille sur R . On primitive en faisant une
3 3
z’In(x) =
3 9
6. t — In(1 + t*) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant une
intégration par partie en dérivant le logarithme, ce qui donne comme primitive : x — zln(1 + %) —

2z + 2Arctan(z)

intégration par partie en dérivant le logarithme, ce qui donne comme primitive : x

7. t — Arctan(t) est définie et continue sur R, donc on travaille sur R. On primitive en faisant une

intégration par partie en dérivant Arctan, ce qui donne comme primitive : z — rArctan(z) — 5111(1 +

z?)
8. t+— ! derit : X2 —3X+2=(X—1)(X —2) et donc t — ! ! !
. —————— :on écrit : X*— = (X - —2) et donc = —
2 —3t+2 t—1)(t—2) t—2 t—1
est définie et continue sur R\ {1, 2} et se primitive sur 'un des intervalles | — oo; 1[, ]1;2[ ou ]2; +o0|
-2
en a s In |2 ‘
a_’/’_
9. t— ! con écrit : X2 +2X +5= (X +1)®2+4 et donc t — ! 1 !
‘ 24+2t+5" ‘ B 24+2t+5 4 /r1+1\2

1
5 +

. . . 1 r+1
est définie et continue sur R, et se primitive sur R en : z — §Arctan ( 5 )

Exercice 2

1 T 1 Va2—1 1
lL.t— ———=avecu=Vt?—1: | ———=dt = du = Arctan(v/x? — 1
Vi — 1 / V2 — 1 / 1+ u? (
Donc une primitive est : x — Arctan(v/x? — 1).
1 T 1 In(z) 1
2. t— ———— =In(?) : ——dt = dt = Arctan(l .
T (D) avec u=1In(t) : [ (D)2 i T rctan(In(x))

Donc une primitive est : x — Arctan(In(x)).



1 1 @ 1 e’
3. t— = [P ——dt=[" ————du=1 = —In(e™™* +1).
oy aveen = P ammdt= T rn gy n<ew+1) n(e+1)
Donc une primitive cherchée est z — —In(e™ + 1)
1 1 T 1 1/x 1 1/x u 1
4. t— ———=avect = —: [ ——=dt = — ——du=— —du=—/1+ —.
2V14t2 u / 2V14t2 / 1 / V1+u? 2
I+
1
Donc une primitive cherchée est v — —4/1+ —.
T
1 T 1 In(z) 1
St ———avect=¢e": [ ————=dt = ————du = 2y/In(z) + 1
ty/In(t) +1 / ty/In(t) +1 / Vu+1 (@)
Donc une primitive cherchée est z — 24/In(z) + 1
6. ¢ — sin’(t) avec u = cos(t) : [“sin’(t)dt = —fcos(m)(l —u?)?du = fcos(m)(—l + 2u? — ut)du =
—cos(z) + gcosg(m) - gCOSS(x).
2 1
Donc une primitive cherchée est z — —cos(x) + 50053(1’) - 50085(95).
Exercice 3

1. ¥ +y = 2sin(x), avec y(0) =36 : S = {x — Ae™® +sin(x) — cos(z) | A € R}. Solution au probléme
de Cauchy : = — 37e™" + sin(z) — cos(z)

2. (2 4+ 1)y —ay = (22 + 1)32, avec y(1) = v2 : S = {z — \W1+22 + 2v1 + 22| X € R}. Solution
au probléme de Cauchy : z — zv1 + 22.

A + wsin(x) + cos(x)

1 2 " sin(?2 — =18:5 =
3. (1+ cos*(x))y’ — sin(2x)y = xcos(z), avec y(m) 8:5={z+— 1+ cos?(z)

} . Solution

37 + xsin(z) 4 cos(x)

au probléme de Cauchy : z — 1+ cos?(2)

A —1)e”
4. (1+e")y +e*y=1+4ze*, avec y(l) =1: 5 ={x — i xl—i;(a: )e }. Solution au probléme de
e:C
e+x+ (z—1)€”

1+e*

Cauchy : x — x —

Exercice 4

L. ¢y +vy — 2y =12sh(x), y(0) = —1 et ¥/(0) = 16
Ensemble solution : S = {z + 2ze” + 3¢ + e + pe 2 |\, u € R}
Solution au probléme de Cauchy : z +— 2ze® + 3™ 4 3¢ — Te™2*
2.y +2y +y=2e" y(0) =3 et y/(0) =—4
Ensemble solution : S = {z +— (2% + Az + p)e |\, u € R}
Solution au probléme de Cauchy : z — (22 + 72 + 3)e™*
3.y +y — 2y =18ze”, y(0) =2 et ' (0) = -3
Ensemble solution : S = {x > (32% — 22)e” + Xe® + pe 2 |\, u € R}
Solution au probléeme de Cauchy : z — (322 — 2z)e” + €* + e 2*
4. y" 4+ 2y + 2y = 5sin(z), y(0) = 35 et y/(0) = 3
Ensemble solution : S = {x + sin(x) — 2cos(z) + e~ (Acos(z) + psin(z)) | A, p € R}
Solution au probléme de Cauchy : = +— sin(z) — 2cos(z) + e~ * (37cos(x) + 37sin(z))



